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Introduction

L'objectif est de mettre en place une simulation numérique d'une bulle de gaz en
ascension dans un liquide, sous StarCCM+ (v. 11.02).

o Etapes:

Création du domaine;
Maillage ;

Modeles physiques;
Conditions aux limites;
Conditions initiales ;

F. Ravelet (Lab. DynFluid) Tutoriel VOF StarCCM+ 17 octobre 2016 2 /41



Création de la géométrie
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Création de la géométrie

= ymane )

@ Menu File — New
Simulation ; garder les
options par défaut,
cliquer sur OK;

@ Onglet Geometry,
clic-droit sur 3D-CAD

Models, choisir New.
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Création de la géométrie
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Création de la géométrie
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@ Cliquer sur le coin
inférieur gauche;
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@ Entrer les coordonnées

X=0m, Y =0m.
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Création de la géométrie
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@ Cliquer sur le coin
supérieur droit;

@ Entrer les coordonnées
X =80mm, Y = 15mm;

o i

@ Cliquer sur OK, la fenétre

de visualisation se ferme.
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Création de la géométrie
@ Sur Sketch 1, clic-droit, Create Extrude, garder options par défaut, cliquer sur OK;

@ Close 3D-CAD;
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Création de la géométrie

= ymane )

@ Dérouler Onglet
Geometry — 3D-CAD
Models — 3D-CAD
Model 1 — Bodies —
Body 1;

@ Clic-droit New Geometry

Part, options par défaut, o ]

cliquer sur OK.
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Création de la géométrie

= ymane )

@ Dérouler Onglet
Geometry — Parts —
Body 1 — Surfaces —
Default;

@ Clic-droit Split by Angle,

o

options par défauts,

cliquer sur OK.
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Création de la géométrie

= ymane )

@ Se placer sur Onglet
Geometry — Parts —
Body 1;

@ Clic-droit Assign Parts to
Regions;
@ Attention, changement

d’une option, voir

planche suivante.
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Création de la géométrie

sign Parts to Regions

@ Changer I'option a
Create a Boundary for
Each Part Surface;

@ Cliquer une (1) fois sur
apply;

@ Cliquer sur Close.
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Parts

[ &4 Body 1

10of 1 selected

Create One Region for All Parts | - ‘ [pegion

Create a Boundary for Each Part |v

|Create a Boundary for Each PMSIEIE

Feature Ci
Create  Boundary for Each Part © |ea ure Curve

Create One Boundary for All Part Surfaces

TERTE ij TTETaces From Contacts
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Maillage
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Maillage

@ Onglet Geometry —
Operations;

@ Clic-droit New —
Directed Mesh;

@ Choisir Body 1 cliquer
sur OK;;

@ Onglet Geometry —
Operations — Directed

Mesh; it o x| oo o S =
(=) |

@ Clic-droit Edit. :
o
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Maillage

@ Dans fenétre de
visualisation, cliquer sur
la face de devant;

@ Clic-droit Part Surface
— Add to Source;
@ Idem sur face de derriere

(Add to Target).
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Maillage

@ Onglet Source Mesh;

@ Clic-droit New Source
Mesh — Patch Mesh;

@ Choisir Body 1, cliquer
sur OK.
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Maillage
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@ Cliquer sur le ler bouton

(Auto-populate feature
edges with patch
curves) ; i
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Maillage
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@ Passer en mode Patch
Mesh;
o
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Maillage
@ Dans la fenétre de visualisation, cliquer sur le bord long;
Dans Number of divisions, entrer 400 ;

o
@ Cliquer sur Apply;

@ Idem avec le bord court (Number of division= 75) ;
("]

Cliquer sur Close.
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Maillage

DAETLYE]l YR CLT-ELX)

@ Clic-droit sur Mesh
Distributions, New
Volume Distribution;

@ Choisir Body 1;
@ Cliquer sur OK;

@ Cliquer sur Close
Directed Mesh. -
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Maillage

@ Onglet Geometry —
Operations — Directed
Mesh;

@ Clic-droit Execute

L rmane

=
a
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Maillage

@ Menu mesh;

@ Cliquer sur Convert to
2D;

@ Cliquer sur Delete 3D
regions;

@ Cliquer sur OK.
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Maillage

rmdabe

o
@ Onglet Scenes;
@ Clic-droit New Scene —
Mesh.
v
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Modeles Physique
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Modeles Physique

OAEELYE]l IR L EEL R - 1Y
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O] [ e st 1] DI
@ Onglet Continua —
Physics 1 2D;
@ Clic-droit Select Models. §
lzx
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Modeles Physique

@ Choisir les modeles
(décocher d'abord Two

dimensional).

Physics 12D Model Selection

Optional Medels Enabled Models

] Maswell Slip Gravity
[ Passive Scalar

[m]

[ Efectrochemistry

Laminar

Gradients

Segregated Flow
[] Acoustic Suppressicn Zone

[] Segregated Multiphase Temperature
[] Radiation Multiphase Interaction

[ Exact wall Distance Eu
<Optional=

[_] Vorticity Confinement Mode!

mplicit Unsteady
] PDE wall Distance Axisymmetric
[ Axisymmetric Swirl

[m]

[] cell Quality Remediation

[] Segregated Fluid Isothermal
[] Dispersed Muktiphase:
[] Electromagnetism

[ Lagrangian Muhiphase

uto-select recommended models

<Not required by other models>

<Not required by other models>
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Modeles Physique

Création d'une phase :

@ Onglet Continua —
Physics 1 2D — Models
— Eulerian Multiphases
—> Eulerian Phases;

@ Clic-droit New;

@ Renommer la 1ére phase
ainsi créée (gaz dans
I'exemple) ;

Y ngRed Mis0 AR €r @ emBED BE HEkAv @
s o] DI

@ Dérouler son onglet
jusqu'a Models;

@ Clic-droit Select Models,
choisir Gas et Constant
Density ;

@ Dérouler les onglets de
cette phase jusqu'a
Material Properties;

@ Donner alors vos valeurs

pour la densité et la
viscosité.

@ Recommencer avec une

seconde phase liquide.
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Modeles Physique

s@|imssmiemE L rmane ‘0

Tension de surface :

@ Onglet Continua —
Physics 1 2D — Models
— Multiphase
Interaction — Phase
Interaction;

@ Clic-droit New; [
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Modeles Physique

@ Choisir les modéles.

Phase Interaction 1 Model Selection

Optional Models - Enabled Models
[1|interface Momentum Dissipation| Multiphase Material

[ Contact Time

<Optional>

Surface Tension Force <Not required by other models>

Auno-select recommended models
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Modeles Physique

@ Dérouler les onglets de
cette phase jusqu’a
Material Properties;

@ Rentrer votre valeur pour

la tension de surface.

L rmane

e 019 s nar 12 26145133 0
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Modeles Physique

@ Indiquer les phases
primaires et secondaires
(VOF-VOF Phase
Interaction) ;

@ Choisir phase primaire
gazeuse et phase

secondaire liquide.

gy
feBu(nE[)enmisngpsanixmamE

L rmane

510y s nar 12 2604503 e 25 sertel
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Modeles Physique

Gravité :

@ Onglet Continua —
Physics 1 2D —
Reference Values —
Gravity;

@ Entrer —10 selon x :

[~10.0,0.0,0.0].

rmdabe

F. Ravelet (Lab. DynFluid)

Tutoriel VOF StarCCM+

17 octobre 2016

32 /41




Modeles Physique

m

DAEELYEl eI LR R
[ o]

smEo| i EEA- @

Conditions aux limites :

@ Onglet Regions —
Region 2D —
Boundaries ;

@ Changer le type pour

I'axe en Axis.
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Initialisation
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Initialisation

@ Onglet Tools — Field

Functions;;

@ Clic-droit New — Scalar;

@ Rentrer son nom
(exemple “distance

@ Bien rentrer son nom a

deux endroits :

dans I'arborescence
des Tools — Field

Functions;

dans la case

Function Name

des Properties de

cette fonction.

@ Cliquer sur les ... de

Definition.

B (SMzRpeD[Mis0BOEGTe e

x|

®LmBO|ikE

L%
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Initialisation

@ Entrer la formule;

@ Vérifier que tout est vert.

Boundary Sive Cell inicator

o
BounderysiesCelingcator

cell Aspect Raio

Cellaspecthatio
cell

cellindex LocalCellngex
el Part incex Cellceomenyparinger
el Relatv Velochy CellRelatvevelociy
e -

Qualiy Indicator Chevonqualty
ChimeraGrigTestData ChimeraGrdTestdata
Connected Cells ComectecCells
ontact Angle. 1
Comesive Courant Numer Coursnttumser
oensiy Densiy
Densiy of gaz Densings
Density o llauide Densylaside
DeslatonDistance Root DeviatonDistance Root

== [oT-0-01, 2} pon(SSPosTEionil, 21,0.5T
k
| =
1= vt ane e [re [somes
e 2 awance Ty Smevriess  Seder UreroemesFeli ot
- veewr e et e sl Sysemoeiicariel
R S—— vl Tl Pressre ososeToupresare e Sl e oetnesies
o Mieelocos - = L Ve
o mepolae S Greumterentl s noex e snndec Omeiess Sl Sysemoeineail
SendnyCreumfaenil S P e sveren e Sl ymemoefmeaie|
S Creumicenil 81 e e ose s
Sy s o Oimersioniss ol SyemDefnd Fild

Scalor 18
Scaler  System-Defined Fiela

Seoler  Systenm-Defined Fiela
Scolar  System-Defined Fild
Sesler  System-Defined Fiela
Scaler  System-Defined il
Scoer  System-Defined Field
Scaler _ System-Defined Field

D]
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Initialisation

@ Créer de méme une
fonction “interieur” ;

@ Entrer la formule, noter
comment se fait I'appel a
la fonction précédente
(changer le nom au
besoin) ;

@ Vérifier que tout est vert.

‘$3istance>0.005)70: 1]
€ )70: 1] S

Referance previen
System Funcion me [oimensions e

o Trgonometric inerieur imenainess  Scalar  UserDfinea Fiela Fur s,

o vecor asance Dimensioniess  Scaler  UserDefined Field Ful

o Symmetic Tensar Apsolte Pressure pm— Pressure Scaler  System-Defined Fiea
o Miscellaneous Absolute Total Preseure AbsolureTorulPressure Pressure Scalor

o Interpolate ses rea Lenautv Vector  SystemDefned Feld

Boundary Circumferesial in index B8 Binincx Dimensioriess  Scalar  SystemDefined Field
Boundary Circumferenial Bin Pitch BCE_BnPen agle Scaler

Boundary Circumfereial Bin Treta Bce_Theta sogle Scalar  System-Defined Fild

Bouncary Index Boundaryingex Dimensioniess  Scaler  System-Defined Fiela

Boundary Siver Cel indicator BoundanySiverCellndcator Dimension Scaler  System-Defined il

1 Dimension Scolar  System-Defined Fied

Cell Aspect Ratlo Cellaspecifatio Dmension Scoler System-Defined il

el incex Lozsicellnges Dimens Scolar  System Defined Field

cell Panindex Cellseomennperinses Dimensioiess  Scaler  System-Defined Field

el Reative Velociy CellRelatvevelociy velociy Vector  SystemDefined Field

Centroid Centros Lengen Positon System-Defined Fied

hewron QuaiyIndicator

Chewonaualty
CimeraGriTestdata

Comnected Cells: Comecrectells
Contact Angle. 1

Comective Courant Number Coursmtumper
Densiy. Densi
Densityof goz Densiyooz
Density o llauide Densiyliaude

Dimensioniess
Mass/Volume
MassVolume
Mass/Volume

Scaler  System-Defined Fiea

Seoler  Systenm-Defined Fiela
Scolar  System-Defined Fild
Sesler  System-Defined Fiela
Scaler  System-Defined il
Scoer  System-Defined Field
Scaler _ System-Defined il |

I T |

Ravelet (Lab. DynFluid)

Tutoriel VOF StarCCM+

17 octobre 2016 37 /41



Initialisation

@ Pour vérifier que la alvneros/misnenEieerosmEn|n ERav @
. | i
fonction
“interieur” fonctionne ]
correctement ;

@ Onglet Scenes;

@ Clic-droit New Scene —
Scalar;

@ Clic-droit sur la barre de
couleur dans la fenétre de
visualisation, choisir la
fonction a afficher;

| b 0000 020000 050000 30000
i _— =~ —

@ Réfléchir.
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Initialisation

umgRs@[MNism SRR erimED BE rmdbe[ERAC 0
o E EE
@ Créer la fonction
“exterieur” ;
@ Onglet Continua — b
Physics 1 2D — Initial
Conditions — Volume
Fraction
@ Choisir la méthode i 7 T
Composite. ST i
Y.
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Initialisation

@ Pour chaque phase :

@ Choisir la méthode Field
Function;

@ Choisir la fonction
“interieur” pour la phase
gazeuse;

@ Réfléchir et régler la
méthode et la fonction
adéquate pour |'autre

phase.

DAEELE]l LY EL ] TET-ELX)

oimEEinm rmavefmKac:
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Initialisation

@ Pour vérifier que 3
I'initialisation est
correcte ;

AEELCEN EELICLEIEL R

=

@ Aller sur la scene scalaire
précédente;

@ Clic-droit sur la barre de
couleur dans la fenétre de
visualisation, choisir la
fonction “Volume
Fraction of XXX (XXX
étant le nom de votre
phase gazeuse) ;

bx 00000 070000
-

@ Cliquer sur le drapeau

vert Initialize. - ’ El
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