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Présentation de la centrale de
Huntorf
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Principe de l'installation et chiffres clés
Vous avez a votre disposition sur savoir un document pdf intitulé « Huntorf.pdf » (ou voir lien internet).
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https://www.mines-paris.org/docs/2013084315_stock2006_13.pdf

Principe de I'installation et chiffres clés

Puissance
- consommée, compresseur en service 60 MW (<12 h)
- produite, turbine en service 290 MW (<3 h)
Débit d’air
- compresseur en service 108 kg/s
- turbine en service 417 kg/s
- rafio entrée/sortie des masses d'air 1/4

Nombre de cavernes dair comprimé 2

Volume des cavernes :

- 1% caverne 140 000 m?

- 28me caverne 170 000 m*®

Volume total 310 000 m?
Profondeur des cavernes :

- sommet 650 m

- base 800 m
Diamétre environ 60 m
Espace entre puits 220 m
Pression des cavernes

- minimum auforisé 1 bar

- minimum en exploitation (exceptionnel) 20 bar

- minimum en exploitation (habituel) 43 bar

- autorisé et en exploitati 70 bar
Vitesse maximum de baisse de pression 15 bar/h
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Modélisation
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Carte du compresseur fourni
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Carte de la turbine fournie
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Implémentation sous
openModelica
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Librairie Modelica fournie
® Télécharger et décompresser la librairie « CAES_Eleves.zip » sur SAVOIR;
® Quuvrir le package, et afficher la documentation; bonne lecture!

MEdit - OpenModelica Connection Editor

Fichier Edition Affichage Simulation Débugger SSP Sensitivity Optimization Qutils Aide

B

Navigateur de Librairies

Librairies
Opentodelica
» [ Modeticaservices
» [ complex
» 72 modelica
- [Pl oo
Comnectors

BoundaryConditions

Components
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» () Tests
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Navigateur de Documentation CE

GO

package CAES_Eleves "Package pour simuler un stockage d'énergie par air
compriné dans une caverne

import SI = Modelica.SIunits;

constant SI Ratio0fSpecificheatCapacities gamma = 1.
/7 constant SI.SpecificHeatCapacity cp
/7 constant SI.SpecificHeatCapacity cv

constant SI.SpecificHeatCapacity r = 287;
//" constant SI.SpecificEnergy PCI = 272;

2274

» annotation( [...)
11 annotation (Documentation(info="<html> )
end CAES Eleves;

Navigateur de Messages
Al

[2] 15:13:46 Ecriture Notification

323 duet tati

Ln:11,Cot:0 | & Bienvenue

CAES_Eleves

ackage pour simuler un stockage
Gremaraie par skt conpring dang.une

Information

on utilise la librairie standard
modelica 3.2.3

Iy a des trous 3 compléter : les
277, Votre travail consiste &
compléter ces Lignes, et commence
dés ce fichier package.

Les données utilisées sont inspirées
de : Extensible Modeling of
Conpressed Air Energy Storage
Systens .

on utilise un sodle de gaz parfait
avec cp=cte, gamma=ct

Pour 1'apport de chaleur par
combustion du CH4, on utilisera un

nodele simple basé sur le PCT
pouvoir calorifique inférieur)

o4 Modélisation | B Tracé @ Debugging
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Travail a effectuer
® Compléter les modéles (compresseur, turbine, cavité, chambre de combustion);
® Tester chaque modeéle avec des conditions aux limites simples;

® Simuler les scénarios suivants :

o Remplissage de la cavité avec le compresseur jusqu’a 70 bars, en respectant les contraintes de température
dans la cavité;

© Stockage pendant un temps variable a partir de I'état final précédent;

o Destockage et turbinage jusqu’a atteindre 40 bars dans la cavité.

® Analyser les résultats obtenus en réfléchissant au sens de tout ceci.
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